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Bodenseewerk Geratetechnik GmbH. Alte Nufldorfer StraBe 15 
D-88662 Oberlingen fflodensee^ 

Aktives Instrument zur Positionsbestimmunig bei Navigationssvstemen zur Untersttitzung 
10 chinirgischCT Eingriffe 

Die Neuerung betrifft ein aktives Instrument zur Positionsbestimmung bei 
Navigationssystemen zur Unterst&tzung chirurgischer Eingriffe. 

15 

Es ist bekannt, wahrend einer Operation die Lage eines chirurgischen Instruments oder 
eines Zeigeinstrumentes (nachfolgend Instrument genannt) im Korper eines Patienten fur 
den Operateur auf einem Bildschirm sichtbar zu machen. Zu diesem Zweck werden vor 
der Operation Schichtbilder, z. B. ein Computertomogramm (CT) oder ein 

20 Kemspinntomogramm (MRI), des zu operierenden Korperteils des Patienten 
aufgenommen. Wahrend der Operation wird mittels eines MeCsystems, z.B. mittels 
zweier Karaeras, durch Auswertung der Lage von an dem Instrument angebrachten 
Lichtquellen die Position des Instruments im Raum bestimmt. Diese Lage wird 
zusammen mit den Schichtbildem auf einem Bildschirm dargestellt. Die bei der 

25 Operation bestehende Lage des Patienten oder des zu operierenden Korperteils wird 
durch Marken ermittelt, die sowohl wahrend der Aufiiahme der Schichtbilder als auch 
wahrend der Operation an dem Patienten angebracht sind oder reproduzierbar angebracht 
werden konnen. Die Lage dieser Marken wird wahrend der Operation bestimmt. Das 
kann dadurch geschehen, dafl das Instrument zu diesen Marken hingefuhrt und seine 

30 Position bestimmt wird. Dadurch ist die Patientenposition im Raum bekannt und eine 
emdeutige Beziehung zwischen Patientenposition und Schichtbildem hergestellt. 
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Die Stromversorgung der Instnimente orfolgt bei bekannten "aktiven Instrumenten" 
dieser Art fiber ein Kabel. Bin solches Kabel ist stfirend und bietet Piobleme bei der 
Sterilisienmg des Bauteils. 

Es ist auch bekannt, f&r die Stromversorgung einen eingebauten Akkumulator 
vorzusehen. Zum Laden und zum Sterilisieren des Bauteils mu8 dieser Akkumulator 
ausgebaut werden. 

Der Neuerung liegt die Aufgabe zu Grunde, bei einem aktiven Instrument zur 
Positionsbestimmung bei Navigationssystemen zur UnterstUtzung chirurgischer Eingriffe 
die Stromversorgung zu verbessem. 

NeuerungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB die Energie fur die 
Stromversorgung des Bauteils uber drahtlose Energie-Ubertragungsmittel zufiihrbar ist. 

Vorzugsweise geschieht das in der Form, daB das Instrument wenigstens eine Solarzelle 
zu seiner Stromversorgung tragt. 

Bei Operationen ist iibiicherweise das Operationsfeld sehr hell ausgeleuchtet. Diese 
Beleuchtung kann fiber die Solarzelle oder Solarzellen zur Erzeugung der in dem 
Instrument erforderlichen, relativ geringen elektrischen Leistungen, z,B. fur die Speisung 
von Leuchtdioden, ausgenutzt werden. 

Es ist auch mSglich, dafi das Bauteil einen von der Solarzelle aufladbaren Puffer (z. B. 
Kondensator) zur kurzfristigen Pufferung der Stromversorgung aufweist. 

Das Instrument kann Lichtquellen zur Positionsbestimmung des Instrumentes aufweisen, 
die von der Stromversorgung gespeist werden. Das Instrument kann aber auch drahtlose 
Konununikationsmittel aufweisen, die ebenfalls von der Stromversorgung gespeist 
werden. Diese Konmiunikationsmittel kdnnen zur Identifizierung des Bauteils dienen 
Oder zur Steuerung der Lichtquelle, z.B. zum Ein- und Ausschalten. 



Bin Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist nachstehend unter Bezugnahme auf die 
zugehSrige Zeichnung nahw erlautert, die in Figur 1 schematisch ein aktives Instrument 
10 daistellt. Das aktive Instniment 10 enthait Lichtquellen in Form von Leuchtdioden 12, 
14, 16, die im Infrarotb^ich strahlen und von zwei auf In&arotstrahlung ansprechenden 
Kameras 24 beobachtbar sind. Aus von den Kameras 24 ^aQten Bildem kann durch 
Bildverarbeitung die Lage des Instrumentes 10 im Raum bestimmt werden. 

Das Instrument 10, beispielsweise ein' chirurgisches Instrument oder ein "Pointer", 
entfaUlt weiterhin eine Einrichtung 18 zur drahtlosen Kommunikation, z. B. eine IR- 
Schnittstelle zur DatenObertragung. Damit kann das Instrument 10 id^tifiziert werden. 
Es ist auch mdglich, das Instrument 10 drahtlos zu steuem, z.B. die Lichtquellen 12, 14 
und 16 aus- und einzuschalten oder ihre Helligkeit zu v^Sndeni. 

Die Stromversorgung fur die Lichtquellen 12, 14 und 16 und fiir die Einrichtung 18 
enthait einen Puffer fiir die Stromversorgung z, B. einen Kondensator 20, wie dies aus 
der Figur 2 deutlich zu ersehen ist. Der Puffer 20 wird von Solarzellen 22 aufgeladen, die 
ihrerseits die notwendige Energie von einer kflnstlichen Lichtquelle 26 oder aus dem 
Tageslicht beziehen. 
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Aktives Instrument zur Positionsbestimmung bei Navigationssystemen zur 
Unterstatzung chirurgischer EingrifFe, dadurch gekennzeichnet, daO die Energie 
fUr die Stromversorgung des Instrumentes (10) ttber drahtlose Energie- 
Ubertragimgsmittel zufiihibar ist. 

Aktives Instrument nach Anspruch 1, dadarch gekennzeichnet, daD das 
Instrument (10) wenigstens eine Solarzelle (22) zu seiner Stromversorgung tragt. 

Aktives Instrument nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Distrument (10) einen von der Solarzelle (22) gespeisten Pufferspeicher (20) zur 
Pufferung der Stromversorgung aufweist. 

Aktives Instrument nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daQ das 
Instrument (10) einem gangigen Sterilisationsverfahren (z.B. Autoklavierung) 
aussetzbar ist. 

Aktives Instrument nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daC es Lichtquellen (12,14,16) zur Positionsbestimmung des Instruments (10) 
auftveist, die von der Stromversorgung gespeist warden. 

Aktives Instrument nach einem der Anspruche 1 bis S, dadurch gekennzeichnet, 
daB es drahtlose Kommunikationsmittel (18) aufweist, die von der 
Stromversorgung gespeist werden. 



